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"Ensemble de traitement de la degenerescence d'un disque intervertebral" 
La presente invention a pour objet un ensemble de traitement 
de la degenerescence d'un disque intervertebral. 

Comme cela est bien connu, le disque intervertebral est un 
5 moyen d'union des corps vertebraux entre eux dont la forme est celle 
d'une lentille biconvexe qui s'adapte et s'attache aux surfaces articulaires 
des corps des vertebres. lis sont constitues de deux parties : une partie 
peripherique tres dure de texture tres serree et une partie centrale qui est 
une substance molle et gelatineuse. 
10 Pour differentes raisons, des pathologies du disque 

intervertebral peuvent entraTner la degenerescence plus ou moins 
importante de ce disque qui alors ne peut plus remplir sa fonction normale 
entre les vertebres. 

En face de cette lesion ou degenerescence du disque 
15 intervertebral, il est necessaire d'appliquer une technique chirurgicale pour 
tenter d'obtenir la regeneration de ce disque et done son comportement 
biomecanique normal. 

Une technique pour tenter d'obtenir cette regeneration consiste 
a proceder a I'implantation dans le disque lese de cellules destinees a sa 
20 regeneration, ces cellules pouvant etre de la mime nature que celle 
constituant le disque ou d'une autre nature. 

Toutefois, on peut douter de I'efficacite de cette technique qui 
ne ferait qu'introduire de nouvelles cellules dans un environnement 
biomecanique deja degrade, les soumettant a de trop fortes contraintes, 
25 compromettant ainsi leur survie a long terme. II apparait done qu'un tel 
traitement a peu de chance de produire le resultat escompte, e'est-a-dire 
la regeneration du disque intervertebral. 

II est done important de definir des moyens permettant 
d'obtenir effectivement la regeneration du disque intervertebral de facon 
30 perenne. C'est I'objet de la presente invention. 

Les inventeurs ont mis en evidence le fait qu'apres 
I'implantation dans le disque intervertebral lese des cellules de 
regeneration, la lesion ou la necrose des cellules constituant le disque ne 
disparaissait pas ou ne disparaissait pas de facon suffisante en raison de 
35 la pression mecanique exercee sur ce disque par les vertebres qui 
I'entourent. D'ailleurs, les inventeurs ont egalement mis en evidence 
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qu'une partle de la degenerescence des cellules du disque intervertebral 
pourrait avoir une origine purement mecanique ou que cette origine 
purement mecanique pouvait avoir cree des conditions favorables a la 
degenerescence de ce disque pour d'autres lesions biologiques. 
5 Comme on I'a indique precedemment, I'objet de I'invention est 

atteint par un ensemble de traitement de la degenerescence d'un disque 
intervertebral lese dispose entre deux vertebres qui se caracterise en ce 
qu'il comprend des cellules analogues ou non a celles du disque 
intervertebral et implantables dans ledit disque ; et un implant 
10 intervertebral comportant une cale intervertebrale destinee a etre 
disposee entre lesdites vertebres pour limiter les contraintes appliquees 
auxdits disques et des moyens de fixation de ladite cale sur lesdites 
vertebres. 

On comprend que d'une part les cellules implantees dans le 
disque intervertebral vont permettre la regeneration des cellules du disque 
intervertebral et que cette regeneration sera possible grace a la presence 
et a la mise en place de I'implant intervertebral dont la cale est disposee 
entre les apophyses des vertebres et maintient done un ecartement entre 
celles-ci et limitent ainsi les contraintes mecaniques appliquees au disque 
20 intervertebral en cours de traitement. 

Les cellules implantables utilisees peuvent etre obtenues par 
differents precedes tels que le prelevement sur un disque intervertebral du 
malade, le prelevement dans la moelle osseuse du malade de cellules 
souches adultes ou encore par prelevement de cellules souches 
25 embryonnaires. 

En outre, I'ensemble de traitement comporte avantageusement 
des moyens d'injection des cellules dans le disque, ces moyens d'injection 
pouvant §tre du type seringue a canule. 

De preference egalement, la cale de I'implant intervertebral 
comprend une partie centrale et deux parties d'extremite, chaque partie 
d'extremite comportant une gorge limitee par deux ailes, ladite gorge 
etant apte a recevoir I'apophyse epineuse d'une des vertebres entourant le 
disque a traiter. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs 
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modes de realisation de Invention donnes a titre d'exemples non 
limitatifs. La description se refere aux figures annexees sur lesquelles : 

-la figure 1 montre I'ensemble de traitement de la 
degenerescence d'un disque intervertebral conforme a I'invention ; 

-la figure 2 est une vue en perspective d'un' implant 
intervertebral utilisable dans la presente invention ; et 

- la figure 3 est une vue en coupe verticale de I'implant montre 
sur la figure 2. 

Sur la figure 1, on a represent de fagon simplifies d'une part 
un implant intervertebral 10 component une cale 12 et des moyens de 
fixation 14; des cellules injectables pour la regeneration du disque 
intervertebral, ces cellules etant symboliquement referencees 16 et 
montrees dans une boite de culture 18 et enfin les moyens d'injertion des 
cellules 16 dans le disque intervertebral 20. Les moyens d'injection 20 
sont constitues dans ce mode particulier de I'invention d'un corns de 
seringue 22 et d'une canule 24. 

Ainsi qu'on I'a deja explique selon I'invention, I'implant 
intervertebral 10 constituant une partie de ('ensemble de traitement est 
destine a permettre la fixation d'un ecartement donne entre les vertebres 
20 entourant le disque intervertebral a traiter et a limiter ainsi les contraintes 
mecaniques appliquees a ce disque. Par ailleurs, cet ensemble de 
tra.tement comporte les cellules injectables pour la therapie de la cellule 
I'.njection ou I'implantation de ces cellules pouvant avoir lieu en meme 
temps que la mise en place de I'implant ou apres, ainsi que Ton 
25 I'expliquera ulterieurement. 

Les implants intervertebraux sont en eux mimes bien connus 
pour leur fonction d'ecartement et de solidarisation des vertebres par leurs 
apophyses. De tels implants intervertebraux sont notamment decrits dans 
les demandes de brevets PCT du demandeur et en particulier dans les 
30 demandes de brevets WO 02/051326 et PCT/FR02/00888. 

D'une maniere generate, ainsi qu'on le decrira ulterieurement et 
ains, que le montre la figure 1, ces implants sont constitues par une cale 
12 qui comprend une partie centrale 26 et deux parties d'extremite 28 et 
30. Les parties d'extremite 28 et 30 definissent des gorges 32 et 34 
destinees a recevoir les apophyses epineuses des vertebres dont on veut 
mamtenir sensiblement constante la distance mutuelle. D'une maniere 
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generate, de preference, la parte centrale de la cale 12 presente des 
possibilities de deformation elastique afin de permettre un deplacement 
relatif des vertebres tout en assurant leur ecartement convenable. 

En ce qui concerne les cellules implantables utilisables pour la 
5 regeneration du disque intervertebral, elles peuvent avoir differentes 
origines : 

il peut s'agir de cellules prelevees sur le malade au niveau du 
disque lui-meme et mises en culture dans un milieu adequat 
(eventuellement en tridimensionnel) telle que (bille d'alginate, structure 
10 poreuse en PLA/TGA, mousse de colagene) ; 

On peut egalement utiliser des cellules souches adultes 
autologues prelevees au niveau de la moelle osseuse par exemple dans la 
crete iliaque, puis placees dans un milieu de culture identique a ceux qui 
ont ete mentionnes ci-dessus. 
15 Enfin / on peut utiliser des cellules souches embryonnaires 

traitees de la meme maniere que cela a ete indique precedemment. 

Ces cellules peuvent etre implantees dans le disque 
intervertebral a traiter en mime temps que la pose de I'implant 
intervertebral ou bien faire I'objet d'une operation a part entiere ayant lieu 
20 avant ou apres la pose de I'implant intervertebral. Dans tous les cas, on 
obtient des resultats similaires. 

Dans le cas d'une intervention chirurgicale au cours de laquelle 
I'implantation des cellules dans le disque intervertebral et la mise en place 
de I'implant intervertebral sont simultanees, les etapes operatoires sont les 
25 suivantes : 

-en ce qui concerne ^installation du patient devant subir 
I'operation, il est place en decubitus ventral. Une position de lordose 
lombaire physiologique est souhaitable. 

- le chirurgien precede a I'exposition des apophyses epineuses 
30 et a la desinsertion du ligament surepineux. 

- il prepare notamment par curetage, les apophyses epineuses 
des vertebres concernees ; 

il procede ensuite a ('injection dans le disque intervertebral des 
cellules de culture. 

35 Les preparatifs de I'etape d'injection des cellules dans le disque 

intervertebral dependent du type du milieu de culture qui a ete utilise. En 
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effet, II peut etre necessaire de les separer de ces milieux prealablement a 
leurs implantations dans le disque. 

Ensuite, le chirurgien mesure I'espace entre les apophyses 
epineuses des veitebres afin de determiner la taille de la cale de I'implant 
5 intervertebral a mettre en place. Enfin, II procede a la mise en place de 
I'implant selon la technique operatoire correspondant a I'implant choisi 
puis il referme la voie d'abord. 

Sur les figures 2 et 3, on a represents un implant intervertebral 
particulierement bien adapte a la mise en ceuvre de Invention 
10 Cependant, il va de soi que d'autres types d'implants intervertebraux 
pourraient etre utilises. L'implant decrit correspond a la demande de 
brevet PCT WO 02/051326. 

L'implant 10 est constitue par une cale 12 et des moyens de 
fixation 14. La cale 12 comprend une partie centrale 26 et deux parties 
d'extremite 28 et 30. Les parties d'extremite 28 et 30 comportent chacune 
une paire d'ailes 29 et 31 definissant deux gorges paralleles 32 et 34 
Chaque gorge 32, 34 est destinee a recevoir I'apophyse epineuse Ei, E 2 
des vertebres V x et V 2 entre lesquelles la cale 12 est inseree. 

De preference, la cale 12, qui est realisee avec un materiau 
ngide, comporte dans sa partie centrale 26 un evidement 36, par 
exemple, de section droite rectangulaire, qui s'etend parallelement aux 
gorges 32 et 34. Cet evidement 36 donne une certaine elasticity a la 
partie centrale 26 de la cale, ce qui autorise un certain deplacement relatif 
des vertebres V t et V 2 . Cependant, en moyenne, la distance entre les deux 
25 vertebres est imposee par la distance D entre le fond des gorges 32 et 34. 

Pour maintenir les apophyses E x et E 2 dans les gorges 32 et 34 
de la cale 12, l'implant comprend des moyens de fixation constitues dans 
I'exemple particulier decrit, par une bande 14. 

La bande 14 presente une premiere extremite 40 qui est fixee 
30 sur une aile 29 de la gorge 32. La partie couvrante 42 de la bande 14 
passe en regard des gorges 32 et 34 et sa deuxieme extremite 44 passe 
dans des fentes 46, 48 et 50 menagees dans I'aile 31 et dans la partie 
mediane 26 de la cale. La portion 52 de cale definie par les fentes 48 et 
50 presente une extremite 54 effilee permettant un auto-blocage de la 
35 bande 14. 
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7. Ensemble de traitement selon la revendication 6, caracterise 
en ce que ladite partie centrale (26) de la cale (12) est elastiquement 
deformable. 

8. Ensemble de traitement selon I'une quelconque des 
5 revendications 6 et 7, caracterise en ce que lesdits moyens de 

fixation (14) de I'implant intervertebral comprennent au moins une 
bande(14) solidarisable sur ladite cale (12) et entourant I'apophyse 
(Ei, E 2 ) desdites vertebres pour maintenir lesdites apophyses dans lesdites 
gorges (32, 34). 
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REVENDICATIONS 

1. Ensemble de traitement de ia degenerescence d'un disque 
intervertebral lese dispose entre deux vertebres, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

-des cellules (16) analogues ou non a celles du disque 
intervertebral et implantables dans ledit disque ; et 

- un implant intervertebral (10) comportant : 

. une cale intervertebrale (12) destinee a §tre disposee 
entre lesdites vertebres pour limiter les contraintes appliquees audit 
disque ; et 

. des moyens de fixation (14) de ladite cale sur lesdites 

vertebres. 

2. Ensemble de traitement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdites cellules (16) sont telles qu'obtenues par prelevement 
sur un disque intervertebral du malade et par culture desdites cellules 
prelevees. 

3. Ensemble de traitement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdites cellules (16) sont telles qu'obtenues par prelevement 
dans la moelle osseuse du malade de cellules souches adultes analogues 
et par culture desdites cellules. 

4. Ensemble de traitement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdites cellules (16) sont telles qu'obtenues par prelevement de 
cellules souches embryonnaires et par culture desdites cellules. 

5. Ensemble de traitement selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'il comprend en outre des 
moyens d'injection (20) desdites cellules implantables (16) dans le disque 
intervertebral du malade. 

6. Ensemble de traitement selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que ladite cale (12) dudit implant 
intervertebral comprend une partie centrale (26) et deux parties 
d'extremite (28, 30), chaque partie d'extremite comportant une 
gorge (32, 34) limitee par deux ailes (29, 31), ladite gorge etant apte a 
recevoir I'apophyse epineuse (Ei, E 2 ) d'une vertebre (Vi, V 2 ). 
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